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P A R T  6 . ?  S c o p e
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P A R T  6 . 3  R e g i o n a l  6 e o l o g i c  F r a n e w o r k

The  d ra i  na {Je  bas i  n  o {  f , r anda l1  C ; rnyan  o  cc }ve r l  ng  aF , -

F r c l i i i m a t e l y  3 . ' 7  s q L l a y ' € 3  n r i l e s  E l i p c s e : ;  s i i i  d i f + E r - P I - r t
g e c i l n g i c  t y p e s r  F r i r n * . r i 1 ' v  f , r * t a c e c L r s  i n  a q e ? :  t r i e  N * r t h  H $ r r i
Fo rma t i r n  {a  ' t l r - r ' y i a . l  sanc l s tgne  * rnd  m l td : i t , : ne i  n  t he  F r i ce
R ive t -  F t : r n ra t i c :n  { f  1 r - r v i a I  an r : l  i r r a r i ne  sands t t : ne  and  m l td= tnne }  "
t h e  C a s ' t : l e g a t e  S a n d s t s n e  t d e l t a i c  i n  u r - i g i n ) : ,  l : h e  B l " a c ! , : h a l + i , :
Fs r r ra { : i  t : n  (gands to r l e  n  n ruds tnne ,  sha l  e  anc l  cc :a . l .  }  n  t he  S t * . r
F , : i . n l :  S .ands tsne  (de l t * . i c  anc i  bea .ch  depas i t s )  a r rd  t he  l ' 1 . * . s i - i l :
S t - r s .  l . e  f " l en rL ie r  r l {  t he  l ' l ancns  $ha le  (mar j . r r e  i n  r t - i r g i r r ) ,  r * { : s r '
t c :  I t en r  6 - f ,  and  6 -4  anc l  F igu r re  7 - t . ,  The  H i . s . t t *11 :ha  anC E l i . nd
C ; rnv r r i  c *a i  sea f l i r u  wh i . ch  r ^ r i l L  be  the  ssams ,  c : i  i r nF . ' c i r t - a . r ' i c+ :  i n

Ltre permi t  af -Fa dFFear a ' l : -  th ,a baL' tnrn c, f  the* Elac i ' : l - ia .wi ' :  F, : r ina.-
t i  c ]n wi ' r i  c f i  i  : i  n i  I  * tsr  C:-e{ : :arec]Lrr i  €(ge" Se.rere l  t - f i i  n  ,  1* ' r r -
t i  c t - r .1  . * , r  cc* .1 sedms c lccr- . r r  thrn ' - rghaurL the prnpert l ; ,  br - t ' t  nonP
n{ t i - rsn i  arcs f i {  = i  q ln i  {  j .  carr t  th i  c ! : :ne:3s r . , r  pr i fhabl  e 1* . i . * t - "* .  I  * : i -
t t l i ' r 1 : .  t n  h ,e  e { .  a r r y  e f - c } r i e : rn i c  i n te res t .  On l y  t t r *  H ie . t r ; a tha i  sLaErn
i : ;  i : {  s ; L r { i i c i e n t  t h i c [ r : r r e : E r ; ,  t r J  b ; *  e c o n o n r i r : a 1 1 v  r e r a v e r * i : ] s "

P A R T  6 . 4  E e o l o g y  o f  F r o j e c t  V i c i n i t y

T l r *  g *nL r l 9 , " -  r : {  1 :h r *  t ; l r r - { s * r *  1ands  w i th j . n  t he  p rnpc lEe (J  rn in *
pr . : r -mi  l :  ar* . t  cansi . : ; { : -E snt  i  rs l  y  nf  * r l l .cr -np : r i i iJ r : r " t - i r -E nS t ! - r* - :
F l . ; i : l ' : haw l , .  Fn r rna l : i c l n  wh i *h  r r : n : ; i g tg  n i  *a r i d : " ' t : ' : ng "  i r r ' * 1 ' JF tnn ' ' : , '
s l ra l  g '  e l r r i l  c* ; rL ancJ t l - r i i *  5{ : . : r -  Fni .  n 'h  Sandsi : ' : - r r re,  r -e i ,=r  tur  F l .  * i :e
6- l  and Fi .qr- r re i  7*1"  fhc*  Hiawat t - rx  c i ]a l  e f** t r i - r  i iar i  F- , { :1 !Hl- r  nr j . r i * : tc j
arid i l:..i eil g:rc:seicl a'l- .#.fi irppr'{-'i}i i iiia..L* *.t ev.r. t i i]n i:if 

-/4t'it--1 
i ,='.l r .

r ' ; i *J :er  ' l . i :  l i i : iur , r  ** t , ,  [ iv*rb l r r - i ls . :Tr  i r : r  r : r i . r i ing L, i i i . *  t :e i r . r i  i . t - i  t f i t ' :
p i i : rnr i  i :  * . r r . ra.  wnlr lc !  cc: ins ix t  r :n t ipsf  r , ;  c :$ thn Fi* , .c1: f ia 'e l l :  F{ ] r "n i ; - r . - -
t . : i . r : i r i  r i : : i ng  f r - un i  L f i e  pa r - t a l=  t , :  . i l i F r -n i l i r n * i t a ' l y  E * ! ( . . l i - i  i * e t  i t i
{ : : t r i *  r - r , : r - l : l - i r r tegl  cnrnq*r  n{  thet  permi  t  a .y- ,ea"  T ' ! - r i .x  ' r io l - t id  re: i l i . i . ' i :
i . r i a r"i iai{ j. murin civ**r-Liutrrje*rr ,: i  ; 'FiJr cii l  j . irr...1:el ./ 1Lti..!{J igE*t r.{: i. f-f-r ari
.3.v{*r-rirJ,i c:vq*t-ht-tr- 'Jerri clf gpLlrc}i i i  inai*.t V 4{.. i{: i tt: S{:t lr i*et. l" ire

rn1: . j . r * '  FFj r r l i j . t .  * r r -*a i i . t .  t - inc j t r r 'L .n in bV the 5 l ; iL-  i : " : tn t  Sa.n, j i * ' t - i : . i i - r i i r i "
t i r . i . r - i . n ' 3  i : r - r ' -  i l e t - r1 r :g i c  1 r - i  sF i r { : t i . nn  r : {  { : he  [ i r i JFe r t l . ' ,  a1 . i  i n . : j ] c . ' n - -
t . i . r . : i r i *  r . \ ref -s  tha 'L pr iar-  r i i in i .ng in  the Hi+ura 'L! ' ia  S ' ; ; : r * 'n  c i icJ nr : ' i :
i : r ' r r : i :urnter  a i . ty  gt - rbs, r . . r r i l l i :e  water .  Tht*  rn i iF '= surbmit ts*c l  3€ l . t -err r ' ' :
r i - . . I  and  6 - r t r  anc l  F ig r_ t re  ? -1  . * r -e  i r r c l u r t l e f i  t g j  Eho r , t r ' l - f r *  r e1 . * t i . , , *
l o c s t i n n  n f  t h e  g e i : l * q i c  f i t r r n a t i a n s  t i :  t h *  n r i n e  p * r * m i t  a r e , i
a .n r l  a r -e  no t  i . i - i t . * nc le r - l  t , :  r - l ea r ' l . y  de { i ne  t he  gec '1nq i c  {1 : , r ' f l | € r *
'L : .  i : :ng i  i r  t - f re . r r "* :a ' ' rx  ther  Hi .  awat f ra l i *er ' I l  i  =  r ' :n t  i  r ' -e i  y  cnver-e ' l

v  t ' - . , : ;5 1 p TEF.l"l FIEV t .,::: I l-ll'.i:i 5-.5t,r-SS



Lry t l rer  F lar : f ' :h .aul f ' :  Fqr- i r r* . t - isn u l i ' l ; t r in  Lhel  n i r rg pernr i ' l : . * . rE,a. .  l ' l ' : r
' f , ' h t ' i g ; r  g e a l u g i . c  { * , r ' m a t i . c r n g ;  c } f i i : L l ! -  w i t h i n  t h e ' m i n e  p e r n i i t  c l r * . 3
abtve t f ie  F l ; t i : f : :hErwl : :  F, : r - rnat iun dr- t t *  t ' :  er , :s inrr , '

D i : a1  ; r na l y= i . s5  c ' {  Ea i r rp le$  t s l : €n  i r i : r r  t he  H iawa tha  Eeam j . r r r - J i -

{ : a { : e  t h a t  i t  i s  a  h i g l r  v o l a . t i l e  b i t r - t r i r i n ' : l L r s  c o a l  w i t h  a  E { T L i

c f i n ten t  ra r ' g i  nq  f  r c rm  1? ,5O( )  t r  1J  r  u t l { : }  FTU5 . '  ash  cc tn te r ' t  * {
. 57 .  t n  87 . ,  mo ig tu r -e  u f  37 "  t o  7 ,5 ,  vo la t - i l e  rna t te r  + rom 4 t : )? "  1 -c :

44X.  f  i rec l  car- t ion f  r r :m 4. l i ' "  tn  4*7,  and =r- t l { l t r  { rc :n lJ '  J i i  + 'a

t l  . '  7 " .  S u t l f t - t r  t n r - r n s  a v e r a S e d  0 " 2 i 1 ? :  p v r i t i c  s u t l f u t r t  u " r : t ? l i

E t - t I { a t e  s u r l f u r  a n d  { ) " 5 O 7 .  n r g a r i i c  s u t l i l t r .

As l c l i t i r : na l  t ec l ' r n i ca l  i . r i f a rma t i on  has  been  g l t bm i t t ed  1 : . , :

d e r t e r n i i n e  t h e  n a t t t r e u  d e p t h  . t f i d  t h i c l ; n s s s  n i  t h e  c a a l  s e a m s q
r - i de r  sea rn :1  ,  c ' ve rh , r . r r de r r  and  i n te rbu rden  s t ra ta  f  n r  t he  r l j . ne
p e r r r r i t  a r e a  h c i : ; e d  L r p g n  t h e  r e c e n t l y  c c r i r r p l e t e d  d t - i 1 1 i n g  i r r
1 9 8 5 ,  r e f e r  t n  I t e m  6 - 1  a n d  6 - 5  a n d  F l a t e g  f , - l  a n d  3 - f , '  I n
the  UGI ' |S  Co ; t l  l " l anog raph  Se r i es  Nu tmber  ' J  by  Dae l l i . ng  c :n  pagE

1 8 9 ,  i t  i g  s t a t e d  t - h a t  t h e r e  i s  i n s n S { i c i e n t  
' e v i d e n r e  ' t a

. s r " t ppo r t  t he  F rF rs . *n t re  s f  t he  S l i nd  Canyan  Ss :a r r i  i n  f , r anC ; i l  i .

Can i . r i : n ,  bn t  f u r r t l r es r . t n  t he  sa l t t h  i t  l : h i c l , : ens  ag . i r i n  r - t n ' i : r l

s c - i l r t h  s {  t ' | i 1 1  F n r l .  t u h g r e  i t  a g a i n  i s  o {  l i t t l e ' ' r ; : . L r - t e .  T h e
, : I d  wn r [ ' :  i . nqs  can  p r -av i , I e  i n fa r i na t i an  t : r - r  t f r e  l t r+e r  =Fa {n
t l J i  a r . ; a tha )  and  sn rng  q r ' : und  wa . t s i i -  i n i c rn r ; : . t i , =n  b t - t t  nn th rn i l
. - " r . ba i - r t  t l r e  n the r  EF f lm : i .  Ad r l i t i ona .L  gea lag i c  i n f , : rma t i . nn  ' . i F ' :

s r - rhm i t t ed  h ) ,  l ' l t - .  t r j r - , l i . en  cnn t * , i r i i n r . ;  spEc i { i c  I  i + . -hc ' l c ' r j : i . ' ;
c f rsra.cter  i  : r  a t  i  ans of  t t re i  n ter-br- r rden "  

snd th* :  s t  r * . ta  i .  in-

nri.3d i atel v ;rbcve arrcl b*i apl the r:c,;.r1 EEaai' l=. . r 'e*i sr tcr I ten-rs s-
1 *  I t e r n s  , 5 - J  a n r i  t - 4  F i e r t :  a b t a i n e r l  f r , : r n  O n e I l i n g ,  1 ? 7 :  f a r -
a c j d i t i s n a l  r e q l i n r r ; t l  i n { c , r n r a t i t : n "  f , o n t i n r - r i t y  c t r a r ; r t e r i = . t r ; E
i n d i c a t e  t h e  a b : ; e n c e , : f  f a u l t s .  a . n d  p e r - c h e d  a q r - i i f e r : ;  a n d r c r
, : t he r ,3 r i : undu ra . t e * r  *hc rws "

6 . 4 .  I  S t r a t i g r a p h y

Tf ier  F l .s t r l ' :h*r . r l :  F ' : r i r rat i ' :n  i . : ;  cr rnpr is*d u+ aFpr ' ' f , ' ; { i .ma. t -e ' iY i . ( . . : i : ! { : }
' Fen t  i - r ' f  g r i ! . 1 / !  i : d l - L l c : r - rac l : $ r - r , g  : ; ha l . es ,  s i  l t g tnne* . , , : : c . r i r . i -  En ' j

t l " r i  n  i  n ter-b* iJrJ; ' :c i  sarrd: ; l : .c l r res " Th'= ct--t ;r l  beds, tn b-i l  i l i i  rr i ' " : l  o

ri i3dir the b*Ll:r:rn *{ ' [h i ' ! f orma.t i r:r , ;.!-E ':1nliwlrere.l {r ' i ..rn S t ': 1' {
' l u , e t  i n  h e i g h t  a . r i d  ; i r g  g * ' r l ; i r ' ; r i l y  c l . a : i : ; i i i e d  & F j  a  h r i l l - l
vn I ; i . t i lE r  b i { : l tm i r ' } r JL r !3  csa l  w ihh  a  s l r l f , - r r -  cnn ten t  snVwhere  f i - : - . , t n
(1, , : {L7.  t i :  f . i - } t : } : i .  Thet  i i . i .ar l ' t f - r *w! , t  Fc, r 'n iat iar i  i .g  r - i l - tc l i i r l ; r in  by Lf r '=
i na . s : : i ve ,  c l i f t  f c , r -m ing  5 t : a . r  P , : j . n t  Sa .n i : l : : j ; t : ne ' r rh : . ch  i ' s ,  J { : i i : ]  f - s

4 { .1 { : i  +# iE t  t - h i r ! r .

Appr l  i  c , ; tn t  has pr- r :v i  Cecl  r - r r - r  a . r -cL l t -at ! "  s t ra i , i  qr -*Fhi  c  sec r i  r :n

based  c ln  t he  w ' : r - l . l  n f  D r :e l l i r r q  wh i ch  has  bee r r  con f i r r r r a "d  b ) , '

{  i  e l  d  ana l  vs i  s  i r {  d i  s tancsg ;  be tweer r  t he  n i r  nesb }  *  coa l  s i na i i i # .
and  th te  t l r i ch :ne : ; s  i : {  nv r : rb l r rden  t t r r au rgho r - t t  t he  mrne  a r -En ! . .

I t e i r n  A - .  1  l  nc l  udss  tw t :  ge r . r l  ag i  c  c r c r=s  ssc t i  cng  r . t h i  ch  l . i e r s  ' r b -
' La ined  by  wa1 l . , :  i nq  c r c r . t : : ;F  t he  sL r , - ; r t - i , f r aFh i c  cc : l t - t r nn  { r ' c i r r  i l r - i r . r r - -
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' lsl I Cr-eel. ': t-o {:he i ia=t 1 e G.p.l:e 5.111d-q'Lilne " i l ' ie 'eni: i t-e

s . ' L ra ' t i g r . ' ap r t - r i c  cc i l . L r . r nn  i .  s .hc iw r l  i n  I t e rn  8 -1  i , : r ' t - f i e  p * r ! ' r i r t

a ' r t " iS . : : iE f i t ]1y t t ' r ,= BIscF; i :awl . , :  Fq:r ' inatrnn e; , l is t : ;  i t - r  ths * ! 'Er-b l - l r - *

,JE: : - r  c l | i  Tr ;qr :1:  i  "  T 'he gt ra. t i  graphi  c  ssct i  c :n ; t ' :cr rnp; :n i  e : l  t i ' i : . ' *

c l r ; r p i i : e r  as  pa . r ' t  n {  I t em 6 -4 .

A  cae l  i * r pach  an r j  nve r -bu i rden  l a r : ; : ach  map  =h ' : u r i ng  t he  de ; ; r t h

t , :  t he  i n i neab le  H ie .wa tha .  Sea rn  i . s  i nc lu rds ld  aF  F : ' 1a l : e  ' 5 - ' "  t =

s r - rpp i : r f . :  , * i t t r apo la t i an  t : {  g rou t r rd  i , r a te r  t - r yd r - r : I agy  p ra je r t i c ] r s

f  r , : r n  nea rby  rn ines  t -o  t he  f , r and : r l 1  Canvon  f ' l i n *  and  to  s r - . t ppu r - t

p r - c i - i ec t i ' : r r s .  n {  su rbs , i  dence ,

' S e e l  S e c l : i a n  , l  . ' 5 " : .

6 .4 .? ,  S t ru rc tu re

T l * re r  { c rma t i . sns  i n  t he  l , , Jasa tch  F l s . t ea . r - r  c } i  t : h1=  ge r i e ra l  ; l r 'E *€ t

ge r r t l . /  ' J i p  1 - f ,  c l e r ; r ees  t t t es t r , { s r , l  n { {  t he  t qes t  {1an f , :  n {  l : he

S .a r i  Fa {ae }  g i ra * .1 .  1 .  The  reg innp . i  s t ru rc t r - . t r e ; r l t i t r - i d t l  i 5  b i - s i ' : e r i

hy  seve ra l  n r : r - t h * : ; uu t t h  t r anc l i  ng  ,  h i  gh  ang l  e r  r i t - r t -m . r . i  f ; r - r 1  t e

wtr i  ch n{*s, : * ' t  thr  r -$r : l : :s  { r - r - r rn l .  Ers: :  th ; r r r  1{J +*et  ' t r r  i ' (p- -

pr f l : t i i rna l : ,p ly  :5{ l  feet  nr  r .n l l rF.  T i re ' i r t ,e . jnr -  { ; , , . r - t i t r '  Et : i  in :qr I led

rnc l i ca ' r . * i  t ha t  t he r *  a r *  r r i l  i na . j f i r -  { a l t l t : i  nc i : r - . t r r - i n r l  j . r - r  + . : r r g

per,-rni t i :rrl*. r,{e Flr.:ptree 1:n rrj. irt* i n l lranrJ*r1t gsnrr' i :rr '  Spi- r nq*
gr . . t t ' ' {  acg i  r r  thq3 1. tFrFEr-  rea.ch*s r r {  the c; t ! - !Yr : i - !  nEi*r -  t  l - i i :
r * . - f , 1 - - - . - * t - . e  5 . r , r r d , s t cne -F l . . ac l - , : i - t a ' d l :  Fn rma t i . nn  ccn t .Lc t  r " ' h i  1e
Lr(LL r- l" HL.l ct L.

si i l r isr* ] .  : ;esF'*  a{  water  ha. , , *  besn nr : ' t .ec l  i  r i  inEr CranCa. l  }

{ l anys :p ,  e t ree t  i sa r - r i nq  f  r c :m  the  5 ta . r  Fa rn t  .Sa .nds tone"  f i  cL l r i l - -

p1 * te  d i= r : : l r gg i r : : n  s r {  t l r r :  *p r i ng : ; ; r r i d  E .eeFs  s r r c * r - t n t , p i - * c i  t ' d i ' l - - t - : i r - r
' 1 . : h r l  pe t - i r r i t  . 1 r ' sc1  i g  i n  Chap te r  7 "

f i pp l . i r : " * t r t -  l r a : ;  p rov i . cJ '= i J  a  g : t t - t - t r : ' i : . I . - l i - e ,maF  as  I { : e r r r  & - i l "

P A R T  6 . 5  G e o l o g y  o {  C o a L  B e d  a n d  A d j a c e n t  U n i t s

6 . 5 . 1  E r r p l o r a t i o n  a n d  D r i l l i n g

A ; :p i1 . i i : a r r t ' *  p * r - r r i . t  a rea  L r * i n r l  n r i i . 1 '  5? ,? :  a ; r ' * r :  i ' ; : n ' , 3=  r i : . i " ' - = . i . i - - i :

q u i t e  r l e i  l  t n  f  i e l " i l  i - p c c i r n ; : i s E a r r ' : e  e i l p l u r a . t i o n "  l ' l i  t f i  r i c r

s t rurctut ra l .  d ig 'L.u i r -banctr : :  ; inc i  j . r r { i : : r 'nat ic ,n { : i ' i : ' t t i  iJ l ' r : . i iv1{ : i - tE i - l l : in- '

in t ,  r r je  f  er l  tJE f ,c1f i  c1t - t .L l  i { ' , :  { :he i -€: ier -vFi*  ' : l r - !  the ' " '  ; i ' r "  i i i i '  ' * * r 'e= '

Ec r ,nn r i i . c , : : .  e l im j . r r a teg  , l i - j .  l l . j . n r l  n i  xu t rh  a  * i r r "a i l . i .  pa i - r ' e ' i l  - f i : t -  t : i r ' i -

i : ) . i : r - * i . i : i : r - 'v  i -F*gnnF,"  Sr : t ,  i r r . , *pr : i .nc l . r - rd* i j  *s i  l1 ; i ; ;1  ; i - r :1  i ' ' ; : . i : f ' l i i - r  { . : .h iE

,:li;.r!:: li:r -.F r:.ir i:lri:rr i:rp i. n'f nr" irr,:{t i i:n '

6 . 5 . ?  S t r a t i g r a p h y

T l ' i *  x t r * . t i q r a p h ' : i  i n  t h e  p * r - m i L  a . r ' e a  * n d  v i c i f i i t ' , '  ' : : *  L t i *

i - - r* :nc l . : I l  I i :n .*ur- r  t "1 ine cnn.s iEi . :s  n i  ' l -he f " le=.*vrdrL lF qr ' :L tp ' iL- ] r - in .1*
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t i o n s .  T h e  s { : r a f - i . g r . : p h ' , r  n { ' t h e  p e r i n l t  ; t r e a  i s  i n r : 1 i - l c i e ' J
w i { : f i i n  S e r t i n r r  7 "  1 . , : .  1 "  f i r j c i i r : i c : n a i  i n { s r m a t i g n  i s  c c r t - i t e : : . n e c i

i r - i  t he  l ' 1 j . n i n -q  s .n rJ  F tnc Ia rna t i i : r r  F ian "  Hu rn t i ng t cn  l . l an .e ' 3p '  l ' k : .  4 !

l " l i r re*  FerrTi t  App:1 i r : :  ; i t i ,=n sur l i i r r i t tec l  by Elea '=,sr  f , reel ' :  [ ]s ; r l  f , tn i -
p i . r . n v  - *  F a r t  & , 4 . i  5 t r . r ' 1 . ' - i g r a p h ' v ;  p i g € t - : 6 - 4  t h r a l t g h  5 - 1 t J .

* p : p l i c a n t  n a s  i n r : L u r d e , J  t u r c a  l i t h c , l g q i c ,  d e p t h  c o r r e l a t e d  a * c -

t i * n : ;  t o  s h o w  t h r c l l n e s g e s  * f  i n t e r b u r d e n  a n d  c a a l  { r s i r r  t h e

S t ; i r  F r : i n t  sand : i t s t - re1 i : n  t he  gu t r f ace '  These  gec i l r g i r  se l c -
1 : i , : ns  . . . r . r - e  a t t . . a rhed  t { ]  t h i s  dccu t r l en t  { s11 t t * i ng  t h i s  chap t -e r

a . *  I t e r r r  6 - 1 .  T h t i *  1 i t - h n { a c i e s  o f  t h e  t t l a c l , : h a w h :  F n r r n a t i g n  i n

t h t * ' r i c i n i t y  n {  t h e  r n i n e  a r e a  i s  s h a u l n  a = ,  a  g e o l o g i c  c r o s g

eerr:t i ctn wi. th i n l tern t- 1. . Thege crc:s : i  sect  i  c :ng shr ,LtL d
p r n v r c l e  s u f t i c i e n t  t e c l r n i c a l  i n f o r r n a t i s n  t - c :  d e t e r m i n e  t h e

r l * ' t r . r . t - s ,  c l ep th  a r i d  t h j . c l : r - r e * t l  c r {  t hs  coa l  seamt ; ,  r - i de r  5ea f iE r

o . re r -bu r rden  anC in te rb r - r rden  e t ra ta  f o r  t he  pe r -m i t  a reg .  Th i :
t - l t i c l ' : ne iE ig  ancJ  ex ten t  o {  a i11  {o r - rna t i ans '  i n  snd  ad  j acen t  t c '

t h e  n r i n E  a r e a  i g  s h n w n  r : n  F i o r - r r e  7 - 1  w i t t r  r e l a t e c J  d i s c t - t s g i n n
i n  S e r : t i a r i  7 . 1 . : . 1 .

T h *  i J r . i I I i n g  r e s r . r l t s  o b t a i n e d  c l u r r i n q  1 ? f t s  i n d i c a t *  t h s

n r p * . p n c e  { f f  t f r e  F i i n d  C a n \ z o n  r : e a r ' n "  b u r t  a f  l t n n i i n e a b l e ' l : h i c i ' :  - -

! - r€?!1.8,  re{er-  t ( ]  I terns o-1.  xnd 6-5"  T i i r *  i - t ; ipe*r  =eafn r . r i  11 bs

i:.,al I E:,i t.tre Fl i nd Canvcin $e.*ni *. ' t the r-eclr-te:;t i : i  0ilGi' l  tt:

i : - . i . r - np1 . i . { r r  r : j i gc l - t sg i c i n .  The  sa r r *  E3€* ; rm  ha .s  bee r i  r e ' l e r red  tn  3 . s
'Llr* 

" tt;:per Hi atwatha tie.3.rTr " aniJ tirE " I {-rwer- Rilar Cg.n'/nn :3f3.Err "

a ' L  v . t r j . s r - . r : ;  o t f i e r r ' l c : c a t i o n : : .  U 5 6 5  i =  s a t i s { i e r l  t f r a t  t h e  u t g : *

r rn i -  qe . rms  a rs  a - f  unecsno r r i c  i r npa r tan re .  Re f  e r -  t c  I t em . j : - - i .

T i l e  a p p l . i , c a n t  { s e 1 s  t f - r * t  t h e  c r c s s  g e r t i a n s  = r ; b i t t i t t e d  i ' * i t h
l :h  r  . ;  dsctr rnent  wi  I  t  e l "  sn sat  i  ={  y  the q l te=t  i  cns of  c i : . * I

'  rF r : f i v€? r -ab iL i t i , ,  i r n r J  r *n f  * r i d  : ; i . r bs , i . de : r i ce  i * t ; l b i i i t y  $a ; : t ' : r : ;

i n v ( ] i v i n g  s t r - a t a  t y p e  a [ r d  t h i c ! : : r l e s i i .

i:1r.,:*i 5 " 4 " i Ab'fr,,Ei,

6 . 5 . . 1  S t r u c t u r e

Fi . ; . te , : .  J- , f  ,  l l * f ,  .end * , -1.  prev i .c t - t * I  7  pt - t l i ' ide i i  s i - : r '+ l  =" ' - . r -1 i : : r :  i i ! - iL i

c l i p :  p r - * v i ' . 1  i r r q  a n  a v e r s i J E ' : t r - i ! : : e , : v e r  t h * :  e n l : i r e ; i r e ;  w h e i - e
'L, l i r i  cc ia1 nut tcr -nFr  r l ; r t . .a  l ' rag b*err  a l ' ta . ine*d"  Arr  r rv* l - ; . rgE's i l t - j . i ' i : , i

de: ; iqn*t : inn hrat :  necesser- : ' /  d t - ts  ta  thr :  sever-e r r : r "o: : ior1* i  ' : ' i : *

qf : , :a ,qraphi i :  cr . in ,J i '1 . : i * f is  r : i {  i :he 6 i rE3*} .o wl- i i r :h  *n l t lc i  rTal ' : :€3 3n ' , i i : i r r . i ' i ' : i

but  au aver*aq*:  r : t r  rTq3.r rn c j i rer t j . r : r r  11 i i ;h i ' , '  :L i ' t . , ' lc . : i - . t l - ' : : ta ' "  T i t r l

iJ r - " tsrnr i .n* i t iur r  r i {  t - l - r r  d . i .p  w.* .g * . t  g t lve*r ; } .  1 .  pr- ' r : i . i - r ts  ani i  . ; r "= ' i * ! - , ' td i ' j i i : i
' f  i : l- .* rTlt l( in detrirrlr rri:rt i  nn .

Tf ie  qr*nrrd wa. ter-  f rydr ,=1 apy ancJ aqr-r i  {  erout : '  pct*ant-  i  ; t l  n{  i .h i :
. F , : r - m a ' L i a n : ;  p r e s e n t  i n  f , r a r r d a l l  [ a n y c n  p e r r n i t  a r e a  a r e  d i ' = -

c r - r s : - - e d  i n  d * t a i .  1  i n  { l l - r a p f - s r  7 t  S e ' ; : t i s n  7 . 1 . i i .
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I
E:a: :e id c ln the * .bove* rnf t : rma. t i .on r r :nc* t -n i r - rg the { t : r -n iat . ic 'ns i  a . i - : r i

real  seat 'ns {curnd in the l ' lesaver ' , le  qrnLlF,  an,1 tha- t  l : f r ' : :

f ' le : .avsrde qrc l t - rF {armat i  c ,n: :  1n Cr; rnd"r i  l  C*nr / i : i ' !  ,  as ds*cr  i  i r * ' i

i : y  D u e I l i n g ,  a n c i  a g  d s s c r i b e c j  i : y  a p p l i . , : a r - t { : ' ! i  f i r : i r j  r . i r . r r - i , . ,  s . ! ' - =

a $  t y p i . c ; r 1  a s  $ a ' - t n c 1  e 1 $ e w h e r € , !  t l * l  b * i i s v e  t h e  { i : i . . L c i w i n , ;  i i l - -

+ornra i i  an Ehor- t l  cJ be acra lptabl  s  t ,= DnEi ' l  a i  j .  t  r 'e : l  * r . te3 t i :  i :h ' t l

h y c l r n L n g i c  c o n d i f - i n n s . '  r {  i l e r " i r a r a l . ' s  : J e r n r i r c  a r e a .

{  L  i  I n {a rma . ' L i o r - '  p r * sen tec l  i n  C i ra .p r te r '  
' 7  

i nd i r : a t -es i  t ! : ah  1 -h *

r^rat  er  tahl  e i  n  t f i r *  St ; r r -  Poi  nt  $ancJs 'can* l  i . : '  
'b* i .  

ora th* :  cc ia. . l .

s i *arns r : {  th t i  I  sr ter"  El  acf : : l ra .w! : :  For- in*r t i  un.  T l re f  l  ow of  qr l : r - tn iJ

water  i  n  the {  i : rn iar t  i  on i .  s i  tnward Hi- tnt  i  r rqtmr i  Creel ' :  ,

: ; a n c l s t a n e  w i t h  r n i n o r  i n t e r b e d c l e d  l a y e r - : :  s f  s l r a l . e  a n d

i ' i  1 t s t o n e  n e a r -  i  t : ;  b a s *  t $ 1 x e l  1 i  n q  I  1 9 7 : )  .  I n  t h e r  v i  r i  r i i  l v

of the mi ne , t lrer Star- Fcli r-rt Sanclg{;nne i l l  ' : i :){:r-4t-tt-t { e*:t t: lr i  i : i ' ' :  .

T t ' r e  S ta r  Fo in t  $a r rds tone  ss rves .  as  an  i ; r r pc r tan t  reg i . r na l

aq r - t i  { e r  {Dan i  e l  snn  e t  a l  ,  o  1?8  1 i  ,  y i  e l  d i  ng  w* . { : e r  t , : r  sev i+ r - ' : . 1

r r r : l r i r r -  a r r cJ  : i $ rn€ l  n i a , j a r  sp r t  ngs  w f i e r s  i r s . c ' t u t red  and  j ' = i r i t ec l "

{ f , }  T t ' r e  E lac ! : : haw i :  F * t -ma t i e :n ,  e . t  t he  h * .=e  u f  wh i c l - r  t he

H i . ; , r r . l a t l ' i a  se€ {m i :+  l nca ts rJo  c *n1d  cmn t - * : i . n  pe rched  aq r - t i { * r s '  i i ' t

t  h i *  I  *n1:  i  rur l  cer  Eandgtc-1ner i  i  n terbedi i *d r . l i .  'Lh l :hry g l ra l  es "  f  i - re

sha le$  c r {  t f i e  t r l a . c ! : : hawh :  F ' : r r na l , r r : r - r  a t -H  nn l y  s i . i . ' ; h i . l : '
p*r 'nre.abl  e;  cc ln-  eqLrEnt l  y  ,  qrc lund r r rat  '=r  wi  th  i  n  the f  c ] rnf i t -  j .  | ]n

i * ,  pe r rhe r i "  T ' t - r e  : ; haL* : :  a {  t he  t s . l ac f i hR f - l l :  Fn rn ia t - i * r i  a re  t ' F .1 l i - '

t ' : i - i i t i c  and  x r r l s *11  when  t " re t ;  t he re f c l r e ,  ' i : a r - t i t = .  and  i r - n t r f - t - t i - i i t i

i .  n  the FI . rc l :ha. i " i l :  ter -1d t$ EFal  ,  I  i  i r r i .  1 : .  i  nq 5ec$r idat-y  i : * f - -
msab i l i t y r  r - e {e r -  t o  t he  e } i i : FF t i r r ns  i t - * rn i : : e *d  i t - r  Se fc i : i i ] r " 1

7 .  l .  "  3 .  ?  {5F -3 f ,  t h ra r - t gh  g iF -SS)  .

i+  pr : rche,J u i* . ' l : * : r '  is 'e :nr i : l rn ter-sd f r - i : rn  i : l - r  e  F la i - f ' : i ra t { i :  i : i : r - t t ia- -

ti.r:rri " rjn*r tc: dr:i l  L irri: l  i lr {rr: ir i t l i*: sti ' '*, j.n..; *trir.sric j. at-*i: j  i+ j. i :.r ' i_ _ ' _  7

: : r . , t hg i c l e r r re !  i t €  vp r -1 : i c . s . l  i . l . * r . . ;  l : r :  de= i : e r r - : : t r - a i e  F i ' JL r l r j  i : r : :  * . i - - '

Ler .ed '  Snrrr r :  [ i * rchec aqut i f  r : r * : i  re l ' ** 's" ' i  r ic l  ' r ' l ' * t t i r -  ' - ( i " ' iJ i j i i ' '

1 t l g - r ; r g r ' ; ph i ' :  c c lnd : i .  l : . Lons  as  s6 : r - i r - r q ; : ?  r - i i aY  i : : r :  * i ' f i ec ted "

* u r *  4 . 4 . ?  a b c ; . r e i , ,

6 . 3 , 4  D e t a i l e d  C o l n r n n g  o {  I n t e r e g t  a n d  C r o s s  S e c t i o n s

( : )  The  S ta r  pc l i n { :  Sa .nd : ; t one  { } ' : . - *F i  i
H i . ; rwa tha  Esa rn ,  i  s  p r -ed r :m i  nan 'L1y  a .

r . . r h i cF t  l - l ndEr l  i es  t i r ' . 3
1 r  g l - r t  *g t -3y -  m*s i sL  v ,3

r l i t t r  t h i s  i l l - ' ; * p t * r - .  ' i l t - * *= '  *ec t r t i - i  r i

;rr- (}+ ;in il c: r'{jg,:i =F:i: t i i:!n ii t ;':r.; i.. :.. i'. i:1! i

t:or-t-+l i: ' .r-e,j " 
l-t*{*:t- L': [] i ; i i : i .: '3-' j  i : ' : i-

5*'= I t *rrr '5- 1 i ni: l. r-tded
f.t": i$ t it l :en a.t the* pr:r 'L*r.1
i:(J{i f eEri: ea.st n'l th e:
I ric- at i. *ng rin Fr airi,l F "

6 . 5 . 5  C o a I  R e s e r v e s

FasecJ fin i n ss?.3.m rni ne
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E4O, r - r r : r t )  tor rs .  r -ema. i  n  i  n  p l  are u *{  wf i i  ch 4: i - } , ,  t j t - r { : !  +; i :ns

rsscove ra i : 1€ * "  t hs  H iaw . * th : i  s *a r l  i =  t he  *n i y  eea r . i i  i n  t l - i i - '  i l ]  i l - r ' 3

t r1an ar '€ :a that  i .s  s*  t r r ineabl .s  'ch: i { : i , :nFgf . , ,  Thr : l  Hi  Lt r . rat -ha '3{3 i \ f i1

. l v ! : j f  ( d t J r : j : "  i a  ' - ! l . L i . . , t : . l l t t r ' a ' :  L . l v t t r  r . , i l r *  !  f  c t r - r -  r  F , t

The :  i . n+ i : r ' n ta t : i . c t r r  t : h ' La i r i e td  { r -nn i  i : : o th  d r i 1 l  hs ieg  1  ; r nd  :  : ; ' f ' 1  r iw

t l r t :  F1 i  nd l )a. i - r ; rs1 b i* i  ng aFpr-c: , ' l  i  mai te l  i /  59 "  3nd 4( : )  "  resFre ' : -

t : i  v i :1y wh i  ch rnal : :Fs i  th  i  s  seai l  l rnni i  nee,b l  e  anCi  o{  no ec i r i - l ' rnmL r

va i  r - r e . Tfre SI  i  r id  f ,anysn i  s  1c:c* l terc l  aFFrc l? ' t  i  mate l  y  4 ' t '1  
'  -6 iJ  '

abr :ve the Hi  a l+athx E€f i rn,  Rs{er-  'L . t :  F ' l  a te . l *3 {ar  l  crc ; r+; . i  nn "
'The 

Bt  i  nc!  C.*nyr :n e: l  i  s ts  cn s.FFr ' ru i  rne. te l  v  ,5 t l  acres of  the

pr . -oper ty  r . r i  th  af t  averaqe hei  ght  o{  4 '  r  th  i  s .  r , - r i i r !51 ats: ;  i  r r t i :

app ro i i i r na t ' =1 . , r  41Sr i l { } i : r '  t cns  n f  caa l  i n  p la . c i : .  T l - r1=  5E3 i . r : I l
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6 . 5 . 6  A d j a c e n t  U n i t s
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6 . 6 . 3  I m p a c t s  o f  M i n i n g
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A 1  k a 1  i n i  t y

5 * *  & ,  3  ,  6 .  4  ,  d? .  4 .  1  and  4 .  4 .  : r  a f i i t vE l

F A R T  6 . 6  G e o l o g i c  E f f e c t s  o f  M i n i n g

6 ,  6 .  1  t l i  n  i  n g  H a a  a r d s
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PART 6.7  B ib l iography

None included.

VI.9 MID TERI, I  REVISIONS 4-15-85


